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Wymagania wstepne

Podstawy mechaniki , podstawy diagnostyki i podstawy pomiaréw wielkosci fizycznych. Umiejetnosc
samoksztatcenia i pozyskiwania wiedzy na podstawie zasobéw bibliotecznych (w tym e-zasobéw) oraz
zasobow internetowych (np. eKursy).

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie dynamiki maszyn gtéwnie wirnikowych oraz
metod i technik stosowanych do monitorowania ich stanu dynamicznego. Zainspirowanie studentéw do
poszukiwania innowacyjnych rozwigzan w zakresie ogranicznenia oddziatywania dynamicznego maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma poszerzong wiedze z opisu dynamiki urzgdzen mechatronicznych, drgan i hatasu oraz modelowania
wiasciwosci dynamicznych obiektéw.

Ma wiedze z zakresu klasyfikacji, budowy i eksploatacji oraz charakterystyk technicznych wspotczesnych
maszyn i urzgdzen mechatronicznych. Ma wiedze na temat cyklu zycia wyrobow elektronicznych.



Umiejetnosci:

Umie zastosowac¢ matematyke do podstawowej analizy uktadéw dyskretnych i nieliniowych. Potrafi
znalez¢ rozwigzana podstawowych réwnan rézniczkowych, nieliniowych zwyczajnych, czgstkowych i
dyskretnych. Umie zastosowa¢ matematyke do modelowania witasciwosci elementéw urzadzen
mechtronicznych. Potrafi opracowac opis matematyczny dynamiki elementéw sktadowych urzgadzen
mechatronicznych.

Potrafi pracowa¢ w srodowisku przemystowym i zna podstawowe zasady BHP.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkdéw dziatalno$ci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium:

Sprawdziany wejsciowe przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym. Ocena wiedzy i umiejetno$ci, a takze
aktywnosci podczas wykonywania eksperymentéw. Ocena stopnia opanowania tresci kursu,
umiejetnosci i nabytych kompetencji na podstawie wykonanych raportow. Warunki zaliczenia
laboratorium: wykonanie i zaliczenie kompletu ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie wymaganego
minimum punktowego za sprawdziany wejsciowe i sprawozdania.

Wyktad:

Forma pisemna - kolokwium zaliczeniowe lub zdalne testy na platformie eKursy: 10 - 20 zagadnien
obejmujgcych catos¢ materiatu wyktadowego i zagadnien wskazanych do samodzielnego
przestudiowania.

Kryteria ocen - dotyczg zaliczenia laboratorium i wykfadu:

ponizej 50 % ndst. <560-60) % dst. <60-70) % dst. plus <70-80) % db. <80-90) db plus <90-100) % bdb.

Tresci programowe

Wyktad:

Drgania ukfadéw o wielu stopniach swobody. Dynamika maszyn wirnikowych - drgania skretne watow,
drgania gietne watow. Postacie i czestosci drgan wiasnych. Wibroizolacja i eleminacja drgan. Testy
dynamiczne harminiczny, impulsowy i szumowy. Metody pomiaru i analizy drgan wzglednych wirnikow
dla warunkéw ustalonego i nieustalonego: analiza orbity watu, charakterystyki Bode i Nyquista, widma
kaskadowe, analiza potozenia srodka watu. Predkosci krytyczne watéw/wirnikéw. Identyfikacja
niestabilnej pracy tozysk hydrodynamicznych (wir olejowy, bicz olejowy). Detekcja przytar¢,
poprzecznego przecigzenia wirnikow, pekania watu. Prezentacja najnowszych osiggniec i rozwigzan w
obszarze nadzorowania stanu dynamicznego maszyn.

Laboratoria:

Parametryzacja kinetycznej orbity watu na podstawie drgan wzglednych wirnika.

Identyfikacja niestabilnosci dynamicznej wirnika na podstawie analizy widma kaskadowego drgan
wzglednych (podczas rozruchu lub wybiegu wirnika) - detekcja wiru olejowego.

Wyznaczanie predkosci krytycznych watu na podstawie charakterystyki Bode’go.

Test harmoniczny - konfigurowanie uktadu pomiarowo- analizujgcego i przeprowadzenie testu dla
wskazanego ukfadu mechanicznego. Okreslenie czestotliwosci i postaci drgan wiasnych uktadu
ptytowego (figury Chladniego). Badanie wptywu imperfekcji na postacie drgan wiasnych.

Test szumowy - konfigurowanie uktadu pomiarowo-analizujgcego wyznaczenie charakterystyki
amplitudowo-czestotliwosciowej wskazanego ukfadu elektroakustycznego.

Test impulsowy - konfiguracja uktadu pomiarowo-analizujgcego; przeprowadzenie testu dla wskazanego
uktadu mechanicznego. Dob6r parametréw uktadu wymuszenia (miotka modalnego); eksperymentalne
wyznaczanie: inertancji, admitancji i mobilnosci.

Badanie wtasciwosci wibroizolacyjnych réznych typow materiatéw i uktadédw mechanicznych.

Dobér parametréw ukatdu wibroizolacji maszyny wirnikowej

Eliminacja drgan - eliminator dynamiczny



Wykorzystanie charakterystyki dynamicznej (amplitudowo- czstotliwosciowej) do minimalizaciji
oddzaiatywan dynamicznych

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacje multimedialne. Tresci wykltadéw udostepniane sg w postaci elektronicznej przed
rozpoczeciem zaje¢, co umozliwia komfortowy i aktywny udziat w wyktadach.

Laboratoria odbywajg sie w na stanowiskach laboratoryjnych z dedykowanym oprogramowaniem.
Opcjonalnie mozliwa jest praca zdalna.

Przedmiot jest kompleksowo wspomagany na platformie e-learningowej eKursy. Sg tam dostepne
zasoby takie jak: materiaty wyktadowe, multimedia, materiaty zrédtowe (wybrane publikacje, noty
techniczne), szczegdtowe instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, szablony sprawozdan, przyktadowe
sprawozdania. Mozliwe jest rowniez zdalne wykonywanie ¢wiczeh na podstawie przygotowanych
tutoriali i indywidualnych zestawdw danych.
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Uzupetniajgca:

1.Wybrane publikacje w czasopismach:

Diagnostyka; Mechanical systems and signal processing; Journal of vibroengineering
2. Specyfikacje techniczne urzadzen i systeméw diagnostycznych

3. Materiaty uzupetniajgce zawarte na platformie e-learningowej eKursy.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




